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ZABRUDZENIA UKLADU
OPTYCZNEGO MIKROSKOPU
| ICH USUWANIE

Czysty ukfad optyczny jest podstawg uzyskiwania wysokiej
jako$ci obrazéow mikroskopowych. W broszurze tej zostang
przedstawione r6zne metody usuwania zabrudzen.
Wybéroptymalnejmetody usuwaniazanieczyszczer zalezy od
charakteru powierzchni optycznej i rodzaju zanieczyszczenia,
ktdre nalezy usunag.
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Wptyw zabrudzen optyki na obraz mikroskopu.
Jak rozpozna¢ zabrudzenia w mikroskopie?
Rodzaje zabrudzen.

Wptyw zabrudzen roznych powierzchni optycznych mikroskopdw na
otrzymywany obraz.

Srodki czyszczace i sposoby usuwania zanieczyszczen.
Przygotowanie patyczkéw do czyszczenia.

Procedura czyszczenia.

Czyszczenie nieoptycznych powierzchni zewnetrznych.
Jak unika¢ zabrudzen.

Skorowidz.

Wskazéwki dotyczace postepowania podczas czyszczenia optyki.
(Na co nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage podczas czyszczenia optyki mikroskopu).

Przygotowanie mikroskopu do pracy.

Ustawienie mikroskopu do obserwacji w kontrascie fazowym.




WPLYW ZABRUDZEN OPTYKI NA OBRAZ MIKROSKOPU

Im blizej obiektu lub sensora wystepuje zabrudzenie, tym
bardziej wptywa ono na obraz obserwowany lub rejestro-
wany kamerg. Najbardziej krytycznymi powierzchniami,
ktdrych czystos¢ jest najwazniejsza w procesie tworzenia
obrazu sg;

1 - zewnetrzna czotowa powierzchnia obiektywu;

2 - powierzchnia sensora i zabezpieczajaca go plytka
szklana w kamerze;

3 - obie powierzchnie szkietka nakrywkowego;

H

- powierzchnia szkietka podstawowego, na ktérym
znajduje sie preparat;

5 - powierzchnie uktadu optycznego adapterakamery;

- powierzchnia czotowa kondensora;

N o

- wszystkie powierzchnie uktadéw optycznych okula-
réw oraz powierzchnie ptytki okularowej;

8 - powierzchnia czotowa szkta zabezpieczajacego $wiatto
wychodzace z o$wietlacza przed przystong polows;

9 -inne powierzchnie uktadéw optycznych znajdu- jace

sie w drodze wigzki Swietinej, poczawszy od

powierzchni lamp o$wietlacza halogenowego lub

rteciowego, filtréw cieplnych, powierzchni filtréw

fluorescencyjnych i dzielnikéw $wiatta, soczewek

kolektorowych i ptytek fazowych w kondensorze.

Nie wszystkie powierzchnie elementéw optycznych sg

podobnie narazone na zabrudzenia. Najbardziej
zagrozone zabrudzeniami sa powierzchnie czotowe

obiektywow!

W celu otrzymania wysokiej jakosci obrazu nalezy
koniecznie sprawdzi¢, czy powierzchnia czotowa

obiektywu jest czysta.




JAK ROZPOZNAC ZABRUDZENIA W MIKROSKOPIE?

Zabrudzenia wplywajg na jako$¢ obrazu w réznym stop-
niu, w zalezno$ci od zastosowanej metody obserwacji.
Jezeli porownamy obraz otrzymany z tym, ktérego oczeku-
jemy — czyli takim, ktory spetnia wszystkie kryteria wyso-
kiej jakosci, czystosci i wysokiego kontrastu to od razu
zorientujemy sie¢, ze przyczyng ztej jakosci moze by¢
zabrudzenie ukfadu optycznego mikroskopu.

Jezeli ostros¢ i kontrast w obrazie nie sg optymalne,
to w duzym stopniu przyczyna tego moze by¢ zabru-
dzenie uktadu optycznego.

Aby zlokalizowa¢ zabrudzenie nalezy postepowaé w
sposob nastepujacy:

Obserwujac obraz obraca¢ o niewielki kat obiektyw lub
kamere w gwincie ich oprawek.

Sprawdza¢ czystos¢ szkietka podstawowego i nakrywko-
wego ogniskujac obiektyw na obie powierzchnie szkietka.
Skontrolowaé¢ kondensor przesuwajac go w gére i w dot
oraz o ile to mozliwe lekko obraca¢ soczewke czotowa.

Wplywajace na jako$¢ obrazu zabrudzenie powinno prze-
suwac sie w trakcie poruszania podejrzanego o zabru-
dzenie elementu. Jedynie kamera jest wyjatkiem od tej
reguly - zabrudzenia kamery pozostajg bez ruchu pod-
czas obrotu kamery.

Duze zabrudzenia mozna zaobserwowaé za pomoca lupy
o niewielkim powigkszeniu 3x do 6x albo po wyjeciu
okularu mikroskopowego, obréceniu go i obserwacji jak
przez lupe.

Zabrudzenie czotowej powierzchni obiektywu jest tatwe
do zauwazenia przy obserwacji oswietlonej rownomiernie
soczewki czofowej. Obserwacja od wewnetrznej strony
uktadu optycznego obiektywu daje powiekszony obraz
drobnych zabrudzen powierzchni czotowej.

Ostateczna ocena jakosci obrazu da nam informacje o
czysto$ci uktadu optycznego mikroskopu.

Obraz otrzymany za pomocg obiektywu Plan-Apochromat 20x przy czystej powierzchni czotowej obiektywu (z lewej strony) i zanieczyszczonej
olejkiem immersyjnym (prawa strona zdjecia). Zdjecie przedstawia preparat otrzymany z nerki ropuchy w jasnym polu.




RODZAJE ZABRUDZEN

Najczesciej spotykanymi zabrudzeniami sg czastki kurzu,
resztki pytu szklanego ze szkietek podstawowych, ztusz-
czony naskorek, ktaczki z ubran, pytki oraz zabrudzenia
pochodzace ze stosowanych olejkéw immersyjnych, reszt-
ki srodkéw stuzacych do zamykania preparatow, pozosta-
tosci roztworéw zastosowanych w procesie niewtasciwe-
go czyszczenia, smary i odciski palcow.

Kurz moze leze¢ luzno lub by¢ przyczepiony do powie-
rzchni optycznych. Inne zabrudzenia moga by¢ usuwane
za pomocg rozpuszczenia w wodzie lub wymagaja zasto-
sowania organicznych rozpuszczalnikow.

Niewyrazny obraz nie zawsze jest spowodowany
zabrudzeniami -

przy stosowaniu obiektywéw o duzych aperturach
wymagajacych zastosowania szkietka nakrywkowego, to
szkietko o nieodpowiedniej grubosci wywoluje wysta-
pienie aberracji sferycznej, co w efekcie skutkuje zamgle-
niem obrazu.

Obiektywy suche, tego typu, posiadajg zwykle pierscien
korekcyjny, ktory przeznaczony jest do korygowania
aberracii sferycznej. Pokrecajac pierscieniem i rownocze-
$nie pokrettem ogniskowania mikroskopu uzyskujemy
optymalny kontrast i ostro$¢ obrazu.

Wiele obiektywow immersyjnych wysokiej klasy wymaga

>

Niewyrazny obraz powstaty na skutek wystgpienia aberracji sferycznej. Pierscien korekcyjny obiektywu Plan Apochromat 40x/0,95 ustawiony
prawidtowo (lewa strona obrazu) i nieprawidtowo (prawa strona obrgzu). Jelito zaby wybarwione metodg Azan w jasnym polu.

specjalnie wyselekcjonowanych szkietek nakrywkowych o
grubosci doktadnie 0,17 mm, aby otrzymany obraz byt
jak najwyzszej jakosci.

Obiektywy immersyjne powinny by¢ zawsze stosowane z
odpowiednimi cieczami immersyjnymi nie zawierajacy- mi
pecherzykéw powietrza. Uzytkujac obiektywy immer-
syjne powinno sie stosowac olejek IMMERSOL firmy Carl
Zeiss. Do obiektywow C-Apochromat przeznaczonych do
imersji wodnej powinno sie stosowa¢ wode destylo- wang,
lub oferowany przez firme $rodek
IMMERSOL W.

Okazyjne stosowanie anizoli, jako Srodkéw immersyjnych,

immersyjny

powoduje obnizenie ostrosci i kontrastu obrazu. Poza tym
anizole moga uszkadza¢ kleje optyczne soczewek
czotowych obiektywow, szczegolnie obiektywéw wypro-
dukowanych przed laty.




WPLYW ZABRUDZEN ROZNYCH POWIERZCHNI OPTYCZNYCH
MIKROSKOPU NA OTRZYMYWANY OBRAZ

W uktadzie optycznym mikroskopu wystepujg powierzch-
nie wypukte i wkleste soczewek czotowych obiektywow
suchych, kondensoréw i okularéw, a takze powierzchnie
ptaskie w soczewkach czotowych obiektywow immersyj-
nych, kondensorach, filtrach, ptytkach szklanych zabez-
pieczajacych sensory kamer i o$wietlaczy.

Czyszczenie powierzchni wypuktych i wklestych dokonuje
sie za pomoca patyczkdw z watg bawetniang lub specjal-
na watq poliestrowa opisang na stronie 9.

Ptaskie, duze i dostepne powierzchnie czy$cimy w sposob
podobny uzywajac miekkich materiatow.

Optyka mikroskopédw moze by¢ wykonana ze szkia, topio-
nego kwarcu lub z polimeréw. Powierzchnie wszystkich
soczewek pokrywane sg warstwami antyrefleksyjnymi.
Niektore warstwy sg odporne na $cieranie (tj. powierzch-
nie okularéw), ale nie wszystkie. Wiekszo$¢ warstw
antyrefleksyjnych wykonywana jest z fluorku magnezu i
powinna by¢ czyszczona cieczami nie zawierajgcymi
kwasoéw i zwigzkéw amoniaku.

W niektorych przypadkach zalecane jest zastosowa- nie
domowych $rodkéw czyszczacych. Jezeli jednak
posiadajq w swoim sktadzie amoniak to nie powinny by¢

stosowane.

Niektore optyczne elementy sg zabezpieczane na obwo-
dzie czarym lakierem, w celu zmniejszenia refleksow.
Lakiery takie sa najczesciej nieodporne na organiczne
rozpuszczalniki. Plastikowe i gumowe czesci okularow
moga zosta¢ uszkodzone organicznymi rozpuszczalnika-
mi (fj. aceton, chloroform).

Ukfady optyczne starszego typu mikroskopow posiada- ty
sklejone soczewki klejem rozpuszczalnym w alkoho- lu -
balsamem kanadyjskim. Dzisiaj do klejenia soczewek
stosuje si¢ syntetyczne zywice poliakrylowe i nie ma pro-
blemu z zastosowaniem alkoholu do ich czyszczenia.
Powierzchnie optyczne znajdujace sie wewnatrz mikro-
skopu, zestawy filtréw do fluorescenciji, kamery i taczni- ki
zawierajace uktady optyczne nie powinny by¢ nigdy
czyszczone przez uzytkownika, a jedynie przez przeszko-
lonych pracownikéw serwisu w firmie, ktéra wyprodu-
kowata mikroskop. Uzytkownik moze czysci¢ jedynie po-
wierzchnie zewnetrzne obiektywéw i okularéw, czolowa
powierzchnie kondensora, wykonane ze szkia filtry barw-
ne i konwersyjne, a takze powierzchnig zewnetrzng ptytki
szklanej zabezpieczajacej przystone polowa mikroskopu.

Obraz otrzymany przez czysta optyke (lewa strona), zabrudzenia widoczne w obrazie znajdujace sig na ptytce przykrywajacej przystone

w jasnym polu. Plan-APOCHROMAT 10/0,45.

polowg ($rodkowy obraz) i silne zanieczyszczenia kamery (prawa cze$¢ obrazu). Jelito zaby wybarwione metoda Azan



SRODKI CZYSZCZACE | SPOSOBY USUWANIA ZANIECZYSZCZEN

Celem czyszczenia jest catkowite usunigcie kurzu i zabru-
dzen bez pozostawienia zadnych resztek srodkéw czysz-
czacych i spowodowania uszkodzen powierzchni.

Zalecane sa nastepujace $rodki do czyszczenia:

- Dtlugie drewniane patyczki najlepiej bambusowe lub
inne, ale niezbyt gietkie patyczki.

- Czysta, bawetniana wata, taka jaka jest uzywanaw opa-
trunkach okulistycznych.

- Chionne, poliestrowe patyczki do czyszczenia optyki.
Patyczki te moga by¢ uzywane wielokrotnie i sa zamie-
nnikiem popularnych kosmetycznych patyczkow zwata.

Migkkie chusteczki lub bibutki firmy Carl Zeiss.

Gruszki gumowe dostepne w sklepach zaopatrzenia
laboratoryjnego lub aptekach.

Woda destylowana.

Swiezo przygotowany roztwér z 5-10 kropli ptynu do
zmywania naczyn w 10 ml wody destylowane;.

- Rozpuszczalnik czyszczacy do olejku (n-heksan).

Tylko do szkietek nakrywkowych mozna uzywac
acetonu.

Uwaga: nafta do czyszczenia, czysty spirytus, eter benzy-
nowy to potoczne nazwy frakcji benzyny zawierajacych n-
heksan.

Czysta nafta, alkohol i eter, a takze benzyna (gazolina)
sq lekkimi frakcjami zawierajacymi n-heksany.

Do szybkiego i tatwego czyszczenia ptaskich powierzch-
ni (np. aby usuna¢ olejek immersyjny z powierzchni
szkietka nakrywkowego lub powierzchni czotowej obiek-
tywu immersyjnego) powinno sie stosowa¢ migkkie
chusteczki zamoczone w roztworze wykonanym z ptynu
do mycia naczyn.

Ostrzezenie! Ogolnie dostepne chusteczki (papierki) do
optyki nie sa przeznaczone do czyszczenia, ale do
zabezpieczania elementéw optyki podczas sktadowania
przed zakurzeniem i uszkodzeniem. Jedynymi do zaakcep-
towania sg bibutki do czyszczenia optyki.

Do czyszczenia wszystkich optycznych powierzchni powinno
sig uzywa¢ patyczkéw z nawijang na biezaco czysta
bawelniang wata. Dzieki swojej mikro wioknistej strukturze
waciki dobrze absorbujg zanieczyszczenia. Wacik nalezy
(przygotowywac

stosowa¢  jednokrotnie je podczas

czyszczenia).




PRZYGOTOWANIE PATYCZKOW DO CZYSZCZENIA

= Umy¢ rece (rekawiczek lateksowych z talkiem nie nale-
zy uzywac).

= Zanurz patyczek bambusowy w roztworze czyszczacym
(wodnym lub organicznym). Wata wtedy lepiej bedzie
przylegata do patyczka.

= Dotkna¢ patyczkiem wate bez naciskania.

= Pokrecajac patyczek nawing¢ odrobine waty, tak, aby
zaczepita sig ona do patyczka, a nastepnie kontynuowac
nakrecanie, zeby na koricu utworzyt si¢ elipsoidalny
ktebek.

= Aby wate utrzymaé w czystosci, patyczek nalezy
trzymac w torebce polietylenowej, az do momentu jgj
uzycia. Nie powinno sie dotyka¢ palcami waty ponie-
waz mozna jg zabrudzi¢ potem albo tuszczem znaj-
dujacym sie na skorze, a nastepnie przenies$¢ go na
powierzchnie czyszczona.

Po kazdym jednorazowym przesunieciu watg po po-
wierzchni czyszczonego elementu zdja¢ kiebuszek waty
z konca patyczka i nawina¢ nowy.

Patyczek moze by¢ uzywany wielokrotnie przez diugi
czas. Nalezy pamieta¢, zeby stosowac oddzielne
patyczki do rozpuszczalnikéw organicznych i wodnych.

Jezeli chcemy uzywac papierowych chusteczek to nalezy na patyczku nawi-
nag¢ chusteczke w taki sposéb aby na koricu powstat sztywny zwitek papieru.
Podczas formowania koricéwki papieru nalezy unikac jej dotykania palcami.
Po kazdym przesunigciu po powierzchni czyszczonej papier usunag i zatozy¢
nowy.

Poliestrowe patyczki mogg by¢ uzywane wielokrotnie, az do momentu kiedy
ich sita czyszczaca zacznie malec.
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PROCEDURA CZYSZCZENIA

= Z zabrudzonej kurzem powierzchni zdmuchna¢ kurz i
inne luzne zanieczyszczenia za pomocg gumowej
gruszki.

= Usuna¢ wszystkie zabrudzenia rozpuszczalne w wo-
dzie za pomocg wody destylowanej, a jezeli nie da to
rezultatu, nalezy zastosowa¢ wodny roztwor ptynu do
naczyn. Wszystkie pozostatosci usuna¢ za pomocy
suchych wacikéw bawetnianych. Aby nanie$¢ niewielkg
warstwe wilgoci, mozna ostroznie chuchna¢ na czysz-
czong powierzchnig, uwazajac, aby nie wprowadzié
jednoczesnie $liny.

= Aby usuna¢ zabrudzenia z olejku, nalezy uzy¢ roztwo- ru
wodnego ze $rodkiem czyszczacym do naczyn. Jeze-li to
nie pomoze, nalezy uzy¢ rozpuszczalnika czyszcza- cego
do olejkéw (n-heksan).

= Zabrudzenia tluste (smary) nalezy zawsze czysci¢
tylko rozpuszczalnikami.

= Po przeprowadzeniu czyszczenia doktadnie skontrolo-
wac powierzchnig (sprawdzenie powierzchni przepro-
wadzi¢ wg opisu na stronie 6).

Elementy optyczne przeznaczone do czyszczenia t]. obiek-

tywy, okulary i kamery nalezy potozy¢é na powierzchni

pozbawionej kurzu (np. na $wiezo odwinigtej folii alumi-

niowej). Z pozostatymi elementami mikroskopu przezna-

czonymi do czyszczenia nalezy postepowa¢ podobnie.

Po zanurzeniu waty na patyczku w roztworze czyszcza-
cym nalezy strzepna¢ nadmiar cieczy. Zbyt duza ilos¢
cieczy mogtaby sptyna¢ na oprawke soczewek i uszkodzi¢
klej, ktorym sklejone sg elementy uktadu optycznego.

Rozpuszczalnik powinien pozwoli¢ zdja¢ najwigksza ilos¢
zanieczyszczenia. Aby przedtuzy¢ czas odparowywania
organicznych rozpuszczalnikoéw lotnych z waty patyczka,
niektorzy schtadzajg rozpuszczalnik (od -10°C do -20°C).
Schtodzony rozpuszczalnik ma jednak wady, poniewaz po
oczyszczeniu na powierzchni optyki osadza siewilgo€ i
zostajq Slady.

Aby wydtuzy¢ czas odparowywania mozna doda¢ do
rozpuszczalnika np. alkoholu izopropylowego.
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PROCEDURA CZYSZCZENIA C.D.

Nie wszystkie rozpuszczalniki sg zalecane do czyszcze-
nia optyki. Wérdd tych, ktére czyszcza bardzo efektywnie,
sq szkodliwe dla zdrowia jak chloroform, aceton ainne z
kolei s nieprzyjazne dla $rodowiska, jak freon czy tréj-
chlorek wegla. Niektore z rozpuszczalnikéw pozostawia-
ja $lady na powierzchniach optycznych jak ksylen, tolu-
en, eter.

Na powierzchniach czyszczonych pozostaja $lady, kiedy
uzywamy ksylenu i alkoholu absolutnego do zanieczysz-
czen zawierajacych rozpuszczalne w wodzie skfadniki.
Aceton jest zalecany do usuwania zanieczyszczonych
olejkiem lub ttuszczem szkietek nakrywkowych. Aceton
uszkadza wiekszo$¢ réznego rodzaju plastikow a takze
gume i dlatego nie powinien by¢ stosowany do czyszcze-
nia okularéw. Nie mozna réwniez wykluczy¢ szkodliwego
dziatania acetonu na kleje optyczne, ktorymi sg sklejone
soczewki w uktadach optycznych obiektywow, okularow
i adapteréw optycznych kamer.

Aceton moze réwniez uszkadza¢ pokrycia organiczne
powierzchni optycznych.

Podczas czyszczenia nalezy przesuwa¢ ruchem spiralnym
patyczek z watg od $rodka w kierunku brzegu uktadu
optycznego. Nigdy nie nalezy przesuwaé zygzakiem
patyczka, poniewaz prowadzi to do rozmazania zanie-
czyszczen.

W przypadku duzych powierzchni optycznych (np. socze-
wek tubusowych) nalezy rozpocza¢ czyszczenie ruchem
spiralnym, zaczynajac od brzegu soczewki, a konczac na
$rodku a nastepnie w drugim czyszczeniu zaczynajac od
$rodka, zakonczy¢ na brzegu soczewki.

Jako regute nalezy przyjag, ze nalezy przeprowadzic wie-
lokrotne czyszczenie kazdej powierzchni. Polecamy czy-
sty, lotny n-heksan lub roztw6r wodny z ptynem do mycia
naczyn.
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Uwaga! Bardzo dobrym rozpuszczalnikiem do usu-
wania zanieczyszczen tlustych (smaréw) z powie-
rzchni optycznych jest benzyna apteczna. Gwaran-
cja jej bardzo duzej czystosci jest to, ze stuzy ona do
usuwania resztek kleju ze skoéry po plastrach
przytrzymujacych opatrunki lecznicze. Lotno$¢ ben-
zyny aptecznej zapewnia szybkie jej odparowanie z
czyszczonej powierzchni. Benzyna nie uszkadza
klejéow optycznych.

Nie nalezy czys$ci¢ zygzakiem, a ruchem spiralnym
rozpoczynajac od $rodka.



CZYSZCZENIE ZEWNETRZNYCH POWIERZCHNINIEOPTYCZNYCH

Powierzchnie zewnetrzne statywédw mikroskopow  serii
AXIO sa pokryte bardzo trwatymi lakierami proszkowy-
mi. Mozna je czysci¢ lekko zmoczonymi tkaninami. Kurz i
inne zabrudzenia mozna usuwa¢ pedzelkami z migkkie-
go wiosia.

Cienki, czysty preparat wykonany z zywego wodnego pierwotniaka Dimorpha mutants. Plan-APOCHROMAT 63x/1,4, kontrast fazowy

Dobre przygotowanie preparatow

Optymalna jako$¢ obrazéw nie zalezy jedynie od czystego

uktadu optycznego mikroskopu, ale réwniez od perfek-

cyjnego przygotowania preparatu. Nastepujace czynniki

wptywajg na jakos¢ preparatéw mikroskopowych:

= grubo$¢ skrawkow w preparatach histologicznych,

= intensywnos$¢ wybarwienia tkanki,

= wspotczynnik zatamania i dyspersja medium uzytego
do zamykania preparatéw oraz olejku immersyjnego,

= przy obserwacji obiektow w wysokiej rozdzielczoSci
istotne jest potozenie komérek wzgledem szkietka
nakrywkowego,

= zastosowanie prawidtowej grubosci szkietka nakryw-
kowego ( 0,17 £0,01 mm), zapobiegajacego wystapie-
niu aberracji sferycznej w obrazie.
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JAK UNIKAC ZABRUDZEN

Zawsze kiedy nie uzywamy mikroskopu to zewnetrz- ne
soczewki okularéw powinny by¢ przykryte. Jezeli okulary
pozostajg w mikroskopie to powinno sie zaktadac
dostarczone przez producenta naktadki zapobiegajace
zakurzeniu okularéw. Jezeli nie dysponujemy naktadkami,
mozna owing¢ okulary kawatkami folii aluminiowej.

Najlepszym sposobem na zapobieganie zakurze- nia
mikroskopu jest przykrywanie go dwoma torebkami
plastikowymi o odpowiedniej wielkosci, a nastepnie
dopiero dostarczong przez producenta ostong przeciwko
kurzowi.

W klimacie tropikalnym nie zaleca sie przykrywania toreb-
kami foliowymi poniewaz moze to prowadzi¢ do rozwoju
grzybow atakujacych optyczne elementy mikroskopu.

Skazeniu grzybami mozna zapobiec przechowujac
mikroskop w suchych pomieszczeniach z klimatyzacjg lub
przez umieszczenie lamp podczerwonych nad mikrosko-

pem w odlegtosci co najmniej 150 cm.

Grzybnia na powierzchni szkta pokrytej warstwa odblaskowg w $wietle odbitym.

Optyka firmy Carl Zeiss jest zabezpieczana wysokiej jako-
§ci impregnatem zapobiegajacym powstawaniu grzybow
(firmy Bayer). Nie jest to jednak 100% zabezpieczenie.
Zdarza sig, ze pomimo zastosowania silnych $rodkéow
zapobiegawczych grzyb na soczewkach pojawisie.

Nigdy nie nalezy umieszcza¢ mikroskopu w miejscach,
gdzie bedzie narazony na dziatania korozyjne par
kwaséw lub zasad, jak np. laboratoria fotograficzne
uzywajace wodnych odczynnikéw chemicznych.
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SKOROWIDZ

Aberacja Sferyczna..........coooeuveeerireininennesesens 7,13
ACEION ..o 8,9,12, 16
Adapterykamer..........ococoeeernninecennneeens 5,12, 16
Alkohol etylowy ..... .16
Alkohol izopropylowy 11
ANIZON ... 7
Bawea ..o 8,9,11, 16
BENZYNA ...t 9,12
Chloroform ... 8,12
Eter dietylowy ......cooocviriccceee 16
Eter DENZYNOWY ..o 9
Grzyb atakujacy SzKIO ........cccoevverinrineineineineneieeiens 14
Gruszkagumowa .........cceeuvereeeeenenererennneenenens 9,11, 16
KaMEIY ..ot 5,6,8,11
KUFZ oo 7,9,11,13, 14
KIBENEX......cvoviiriceitistieeieee e 9
KSYIBN ...t 12
KWa8NE PaMY ..o 16
Mikroskopy serii Jena - 250 CF ... 16
Mikroskopy serii MICROVAL .........cccocoveuniiinneinieins 16
Mikroskopy serii STANDARD ........ccccovvverinernenninnenne 16
N-heksan....... 9,11, 12
Nafta CZYSZCZACA ......ceoverrereieienenseee s 9
OlejeKimmEersyjny.......ccveerieneeeneeeneenneens 7,9,16
Patyczki poliestrowe ...........ccooeveuvicenicncnicnns 9,10
Powierzchnie lakierowane statywow...............ccceuene 13
Procedury CZySzezage. ........ccouveevereeeneceneeineenecneineeinens 11
RozpuszCzalniKi..........ccvurueereriicirienrnccese 8,12
Rozpoznawanie zabrudzen............coeveuveeenencneineiininn 6
RUCNY CZYSZCZACE ... vvvrvvvrreeereereeeeseerneeiseeisseesseeseees 12
SPINYIUS ...ttt 9
Suche obiektywy z pierscieniem korekcyjnym ............. 7
Szkietka nakrywkowe............ccccevirvrcnnee. 5,6,7,9,13
Patyczki polieStrowe ...........ccoveeueererniniccnrnenes 9,10

Warstwy antyreflekSyjne ..o 8
Zabrudzenia — lotne, rozpuszczalne w wodzie,

OlEJKOWE, SMAMY ...

Zanieczyszczenia kamer
Zanieczyszczenia pow. czotowych obiektywow........ 7,8

Zestawy filtrow fluorescencyjnych..........cococvevneerineenes 5

W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci zwigzanych z
utrzymaniem w czystosci mikroskopéw prosimy o
kontaktowanie si¢ z lokalnym przedstawicielstwem
firmy Carl Zeiss.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE POSTEPOWANIA

PODCZAS CZYSZCZENIA OPTYKI

1 - Czyszczenie nalezy zaczac od uzycia gumowej gruszki
w celu zdmuchniecia z powierzchni  luz- nych
zanieczyszczen z wyjatkiem, kiedy mamy po-
wierzchnie pokryta cieklymi zanieczyszczeniami tj.
olejek immersyjny.

2 - Nigdy nie czysci¢ zabrudzonych powierzchni suchy-
mi tamponikami lub chusteczkami — prowadzi to do
ich zadrapan!

3 - Nigdy nie nalezy uzywa¢ materiatéw $cieralnych {j.
suche $ciereczki skorzane, suche Iniane mate-
riaty lub zalecanych przez niektorych producentow
patyczkéw polistyrenowych.

4 - Nie stosowaé, zadnych rozpuszczalnikéw przed
podjeciem préby usunigecia zanieczyszczen wodg
destylowana z wyjatkiem, kiedy mamy usunag tu-
ste zabrudzenia. (Warstwe wilgoci mozna nanies¢
chuchajac na powierzchnie szkfa.)

5 - Nigdy nie nalezy uzywa¢ alkoholu etylowego, ete-ru
dietylowego i acetonu do czyszczenia starszych
typdw mikroskopow. (tj. serii STANDARD wyprodu-
kowanych w zaktadach Carl Zeiss Oberkochen, serii
Microval i JENA — 250 CF z zaktadéw Carl Zeiss
Jena).

6 - Waciki nalezy stosowac jednokrotnie.

7 - Nie nalezy nigdy stosowa¢ metalowych pretow
(jedynie  bambusowych patyczkéw) poniewaz

moga zarysowaé powierzchnie czyszczone.
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8 - Nigdy nie uzywa¢ pojemnikéw zawierajgcych spre-
zone powietrze. Sprezone powietrze moze nanie$¢
ciekte pozostatosci, ktére sg bardzo trudne do usu-
niecia.

9 - Nigdy nie uzywa¢ zadnych kwaséw i zwigzkéw
amoniakalnych do czyszczenia powierzchni czoto-
wych obiektywéw poniewaz ich pary moga uszko-
dzi¢ uktad optyczny.

10 - Nigdy nie czysci¢ powierzchni wewnetrznych ele-
mentéw uktadéw optycznych mikroskopu, kamer i
wewnetrznej optyki adapterow.



PRZYGOTOWANIE MIKROSKOPU DO PRACY

Koniecznym warunkiem otrzymania wysokiej jako$ci kontrastowego obrazu oprécz czystosci uktadu optycznego jest
doktadne jego wyregulowanie i poprawne ustawienie uktadu o$wietlajacego. Przy obserwacji w jasnym polu iw
kontrascie fazowym preparatéw obowiazuje oswietlenie w/g zasady Kohlera. Zasada ta powoduje, ze otrzymany obraz
jest rownomiernie o$wietlony, bez reflekséw i nie uszkadza preparatu (w przypadku obserwacji fluorescencyjnych, gdy
zrodtem $wiatta jest lampa rteciowa, jest to bardzo istotne).

1 - Kondensor przesuna¢ w skrajne gorne potozenie (jezeli kondensor posiada soczewke kondensorowa uchying nale-
zy ja wiaczy¢ w bieg promieni $wietinych).

2 - Preparat potozy¢ na stoliku, wybra¢ obiektyw o powigkszeniu 10x i ustawi¢ ostro obraz preparatu.

4 - Poruszajac kondensorem w dét ustawi¢ ostry obraz przystony polowej na tle preparatu.
) i g
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PRZYGOTOWANIE MIKROSKOPU DO PRACY C.D.

5 - Za pomoca wkretéw regulujacych potozenie kondensora wycentrowac obraz przystony polowe;.

m
. R wA

_— T —
- —

—

-l

6 - Przystong polowa otworzy¢ do brzegéw pola widzenia i powtdrzy¢ centrowanie przystony. Po doktadnym wycen-

trowaniu przystone polowa otworzy¢ poza pole widzenia.

7 - Wyregulowa¢ kontrast obrazu za pomocg przystony aperturowej (przystony znajdujacej sie¢ w kondensorze) - w
przypadku kondensoréw wyposazonych w rewolwer z pierécieniami do kontrastu fazowego ustawi¢ rewolwer w
potozenie do obserwacji w jasnym polu (znaczek BF lub w starszych wersjach kondensoréw znaczek H).
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PRZYGOTOWANIE MIKROSKOPU DO PRACY C.D.

8 - Wyja¢ okular z mikroskopu i spogladajac w tubus na tylng soczewke obiektywu zamknag przystone aperturowa do

wielkosci % obserwowanej powierzchni soczewki.

9 - Wyregulowa¢ za pomoca filtrow szarych lub o$wietlacza jasno$¢ obrazu.

10 - Aby uzyskiwa¢ najwyzszej jako$ci obrazy, przystone polowa i aperturowa powinno sie ustawia¢ po kazdej zmianie
obiektywdw. Takie ustawienia sg zalecane przy dokumentowaniu obrazéw mikroskopowych.
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USTAWIANIE MIKROSKOPU DO OBSERWACJI
W KONTRASCIE FAZOWYM

1-6 - Przebieg regulaciji oswietlacza w tych punktach jest identyczny, jak przy obserwacji w jasnym polu.

7 - Ustawi¢ rewolwer w potozenie, w ktérym znajduje sie pierscien odpowiadajacy zastosowanemu obiektywowi (np.
jezeli obiektyw ma oznaczenie Ph2 to taki sam znaczek nalezy ustawi¢ na rewolwerze kondensora).

8 - Wstawi¢ w tubus zamiast okularu
mikroskop pomocniczy (albo przystone
z otworkiem) i obserwujac pierscienie
ustawi¢ ich ostry obraz — w przypadku
zastosowania do regulacji mikrosko-
pu pomocniczego nalezy rozsuwac
wzgledem siebie czesci mikroskopu
pomocniczego (w przypadku przysto-
ny z otworkiem obraz pierscieni jest

widoczny od razu).

9 - Wycentrowa¢ oba pierscienie wzgledem siebie pokrecajgc odpowiednimi pokrettami lub za pomoca specjal- nych
narzedzi dotaczanych do kondensoréw z pierscieniami do kontrastu fazowego. Po przeprowadzeniu re-
gulacji, whozy¢ z powrotem okular. W kontrascie fazowym mozna dla polepszenia jakosci obrazu zastoso- waé
filtr zielony. Centrowanie pierscieni nalezy przeprowadzi¢ osobno dla obiektywéw z oznaczeniami innymi (np.
PH3).

10 -  Pozmianie obiektywu nalezy wyregulowaé przystone polowa izmieni¢ przystone wrewolwerze (np.do obiektywu
z oznaczeniem PH3 nalezy ustawi¢ rewolwer kondensora na znaczek PH3).
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ZACHECAMY DO ZAPOZNANIA SIE Z OFERTA FIRMY CARL ZEISS

Bibutki do czyszczenia optyki
Nr katalogowy: 462975-0000-000

(o0 )

Olejek immersyjny Immersol 518 N - 20 ml
Nr katologowy: 000000-1111-806

ZEISS|
Immecsol

——

(e n

Olejek immersyjny Immersol 518 N - 100 ml
Nr katalogowy: 000000-1111-807

-

Uniwersalny zestaw
do czyszczenia optyki
Nr katalogowy: 000000-1216-071

-

Olejek imersyjny Immersol 518 F - 20 ml
Nr katalogowy: 444960-0000-000

-

Olejek imersyjny 518 F - 100 ml
Nr katalogowy: 444962-0000-000

Olejki immersyjne dostepne sg rowniez w opakowaniach o pojemnosci 250 ml i 500 ml.



NOTATKI
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